Lab3 Column-oriented Databases

Objetivos

Os objetivos deste trabalho sao:

o Compreender os fundamentos das bases de dados em que as tabelas sao
armazenadas por colunas.

o Instalar e utilizar uma solugao de codigo aberto.

e Desenvolver solugoes para diversos casos de uso.
Nota prévia

Este médulo devera ser preferencialmente desenvolvido em Linux. Caso pretenda usar
Windows verifique as notas sobre compatibilidade do software que ira usar.

Submeta o cédigo/resultados/relatérios no elearning. Utilize uma pasta (1, 2, ..5) para
cada exercicio, compactadas num tnico ficheiro.

Bom trabalho!

3.1 Cassandra - Instalagao e exploragao por linha de comandos

Cassandra é uma column-oriented database inicialmente desenvolvida pelo Facebook e
atualmente suportada pela “Apache Software Foundation”. E um projeto de cédigo
aberto, com licen¢a “Apache License 2.0”.

a) Instale a Apache Cassandra no seu computador pessoal
(http://cassandra.apache.org/) e execute o servidor (cassandra -f).

b) Estude o funcionamento do sistema testando os comandos mais usados, através
de linha de comandos (programa cliente cqlsh).

Consulte os slides disponibilizados para a disciplina e sitios web com
documentagao sobre Cassandra. Alguns exemplos:

o pup://cassandra.apache.org/ doc/ latest/

o https:/ [ www.tutorialspoint.com/ cassandra/
Deve estudar conceitos e funcionalidades tais como:

e Criagdo, descricao e utilizacao de Keyspace

e Criacao e descricao de Tabelas

o Hscrita, Leitura, Edicao, Remo¢iao (CRUD)

o Column Values - utilizacdo de nested tuples, collections, ete.

e Time-to-live e Timestamp
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¢) Produza um relatério (CBD_L301_<NMEC>.TXT) com todas as iteragdes com o cqlsh.
Comente algumas das operagdes.

3.2 Cassandra — Sistema de Partilha de Videos

Pretende-se implementar uma base de dados que suporte um sistema de partilha de
videos utilizando a linguagem CQL (Cassandra Query Language).

a) Desenvolva e implemente o modelo de dados do sistema de partilha de videos
tendo em atencdo as especificidades da base de dados Cassandra e respeitando os
seguintes requisitos:

1. Gestao de utilizadores: entre outros, registar o username, nome, ematl, selo temporal de
registo na plataforma;

2. Gestao de videos: entre outros, registar o autor da partilha, nome do video, descricao, uma
ou mais etiquetas (tag) e selo temporal de upload/ partilha;

3. Gestao de comentarios: realizados para um video em determinado momento temporal e
tem como autor um utilizador;

4. Gestao de video followers: permitir o registo de utilizadores que seguem determinado video.
Num sistema de informagio, permitird por exemplo notificar todos os followers de um
1novo comentdrio inserido para o video;

5. Registo de eventos: por video e utilizador e podem ser do tipo play/ panse/ stop, incluindo

0 registo temporal do evento e o momento (temporal) em que ocorre no video. Por exemplo,
o utilizador XPTO fez play no video YGZ as 2:35:54 do dia 2 de ontubro de 2017,
ao 300 segundo de tempo do videos

Rating de videos: valor inteiro de 1-5, por video e nao necessita de registo do antor.
Permitir a pesquisa de todos os videos de determinado autor;

Permitir a pesquisa de comentarios por utilizador, ordenado inversamente pela data;

v > NS

Permitir a pesquisa de comentarios por videos, ordenado inversamente pela data;

10. Permitir a pesquisa do rating médio de um video e quantas vezes foi votado;

b) Introduza dados em todas as tabelas criadas (10-30 inser¢des por entidade). O
conteudo das mesmas deve fazer sentido, nomeadamente garantir que temos
dados que permitam responder as diversas pesquisas solicitadas. De seguida, e
para cada tabela, efetue uma query que retorne todos os registos em formato
JSON. Deve submeter a script com os CQL DML statements criados, assim com o
resultado de cada query num ficheiro “.json”.

¢) Seainda nio o fez, implemente as pesquisas definidas da alinea 7 a 70;

d) Implemente as seguintes pesquisas.
Notas importantes: a) Deve evitar utilizar o “allow filtering” nas consultas implementadas; b)
Algumas alineas/ queries nao sao possiveis de realizar em Cassandra; identifique-as e justifique,
baseando-se nos conceitos do modelo de dados de Cassandra.

1. Os diltimos 3 comentdrios introduzidos para um video;

2. Lista das tags de determinado video;
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Todos os videos com a tag Aveiro;

4. a. Os diltimos 5 eventos de determinado video realizados por num utilizador;
b. Todos os eventos de determinado utilizador;
¢. Todos os eventos de determinado utilizador do tipo "panse”

5. Videos partilhados por determinado utilizador (marial987, por exemplo) num
determinado periodo de tempo (Agosto de 2017, por exemplo);

Os #iltimos 10 videos, ordenado inversamente pela data da partilhada;
Todos os seguidores (followers) de determinado video;

Todos os comentarios (dos videos) que determinado utilizador esti a seguir (following);

N NS

Os 5 videos com mator rating

10. Uma query gue retorne todos os videos e que mostre claramente a forma pela qual estio
ordenados;

11. Lista com as Tags existentes e o nsimero de videos catalogados com cada uma delas;

12. .. 14. Descreva 3 perguntas adicionais a base dados (alineas 12 a 14), significativamente
distintas das anteriores e que tenham como base nova(s) tabela(s) resultante de novos
requisitos (a definir). Apresente igualmente a solugio de pesquisa para cada questao.

3.3 Cassandra - Driver (Java)

Para este exercicio devera utilizar a base de dados do sistema de partilha de videos, mas
agora acedendo programaticamente através de um driver JAVA. Para instalacdo do
driver no seu ambiente de trabalho (Java IDE), deve seguir as recomendagdes
disponiveis. Por exemplo, em:

bittps:/ [ www.tutorialspoint.com/ cassandra/ cassandra_installation.bin

bttps:/ / docs.datastax.com/ en/ developer/ java-driver/ 3.0/ indexc.html

bittps:/ [ github.com/ datastax/java-driver

a) Desenvolva uma pequena aplicacdo Java que demonstre a inser¢ao, edicdo e
pesquisa de registos na base de dados.

b) Reimplemente em Java, quatro gueries a sua escolha do exercicio 3.2.
3.4 Base de Dados com Tematica Livre

Este exercicio tem como objetivo o desenvolvimento de uma pequena base de dados
que tire partido do modelo de dados de Cassandra e cuja tematica ¢é livre. No entanto,
deve respeitar os seguintes requisitos:

a) Um keyspace com, pelo menos, 4 tabelas;

b) Insercao de uma média de 12 registos por tabela;

c) Utlizacao das seguintes estruturas de dados (todas):
o Set, list, map

d) Definicao de, pelo menos, 2 indices secundarios;

e) Uma User-Defined Function (UDF) e uma User Defined Aggregates (UDA);
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f)  Utilizagao de, pelo menos, 5 updates e 5 deletes de dados:

®  utilize operacies ndo triviais sobre as estruturas de dados (da alinea c))

g) Criacao de 10 queries expressivas do seu dominio de conhecimento da clausula
SELECT:

e use WHERE, ORDER BY, LIMIT, ete.

3.5 Cassandra — Restaurant Database (Opcional)

Tenha como referéncia a base de dados de restaurantes do guido Lab2.

a) Construa uma réplica dessa base de dados utilizando agora Cassandra. O modelo
de dados deve ter em consideracdo as especificidades deste tipo da base de dados.

b) Carregue a base de dados com o conteudo do ficheiro “restaurantes.json”.

¢) Implemente as consultas 1-5, 7, 8, 12, 14, 15, 17, 19, 27¢ 30 do exercicio 2.2,
utilizando o set de instru¢des DML (Data Management Language) de CQL. O
resultado das consultas deve ser apresentado/guardado em formato JSON.
Note que algumas destas consultas poderdo requerer um processamento
complementar do lado do cliente.
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Lab4 Graph-oriented Databases

Objetivos

Os objetivos deste trabalho sao:

e Compreender os fundamentos das bases de dados orientadas a representacao de
grafos.

o Instalar e utilizar uma solugao de codigo aberto.

e Desenvolver solugoes para diversos casos de uso.
Nota prévia

Este médulo requer a utilizagao de software Open Source Neo4j Desktop disponivel
para as plataformas MAC, Linux e Windows.

Submeta o cédigo/resultados/relatérios no elearning.

Bom trabalho!

4.1 Neodj - Instalagao e exploragao

O Neo4j é uma base de dados de grafos desenvolvida pela Neo4j, Inc. A versio
Community Edition (CE) é disponibilizada sob licenca GNU General Public License (GPL)
v3.

a) Instale a versao CE do Neodj Desktop no seu computador pessoal. Siga as
instrucdes disponiveis no sitio https://neo4j.com/download/.

b) Uma vez instalada, execute a aplicagao Neod/ Desktop, crie uma base de dados (e.g.
testes41) e abra o ur/ disponibilizado (http://localhost:7474/browset/).

¢) Estude o funcionamento do sistema, explorando os exemplos, nomeadamente a
colecao Movie.

Consulte os slides disponibilizados para a disciplina e sitios web com
documentagdo sobre Neo4;:

o https:/ [ neodj.com/ docs/ getting-started/

o https:/ [ neodj.com/ docs/ developer-manunal/ current/ cypher/ functions/

o https:/ [ neodj.com/ graph-databases-book/

Deve estudar conceitos e funcionalidades tais como:
e Criagao de projetos e base de dados

e Criacao de nos e de relagoes

o Hscrita, Leitura, Edicao, Remog¢iao (CRUD)

e Pesquisa através da linguagem Cypher.
Nota: Nao ¢ necessdrio entregar qualquer resultado desta alinea. Contudo, recomenda-se gue dispenda
0 tempo necessdrio para a compreensao dos conceitos principais, antes de avangar para as proximas
alineas.
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